
Deze eeuw zal de wereldbevol-
king verder toenemen en ook
steeds koopkrachtiger wor-

den. Vergrijzing, een groter beste-
dingsvermogen, groei van het aantal
eenpersoonshuishoudens en toene-
mende arbeidsparticipatie van vrou-
wen leiden tot de opkomst van een
koopkrachtige gemaksgerichte con-

sument. De wereld wordt bovendien
kleiner doordat reizen gemakkelijker
wordt en doordat informatietechno-
logie mensen dichter bij elkaar
brengt. Voedingsmiddelenproducen-
ten spelen daar op in door waarde toe
te voegen – door toepassing van

nieuwe technologie en door gebruik
te maken van exotische grondstoffen.

In dit artikel worden de bevindin-
gen beschreven van een onderzoek
uitgevoerd door onder meer de Stich-
ting DuVo en Wageningen UR naar
de invloeden van deze ontwikkelin-
gen op een verdere verduurzaming
van voedingsmiddelenketens. 

Schaalvergroting
De hierboven geschetste ontwikke-
lingen van schaalvergroting door
industrialisatie, grotere invloed van
technologie en internationalisering
door goedkoper transport worden
over het algemeen als niet duurzaam
ervaren. Zo bestaan er, vooral ten
aanzien van voeding, een aantal diep-
gewortelde – schaalgerelateerde –

opvattingen, zoals: voedsel uit eigen
streek is beter en: industrieel gepro-
duceerd voedsel is minder duurzaam.

Inmiddels is in de afgelopen jaren,
mede dankzij schaalvergroting, op
vrijwel alle terreinen de output van
productieprocessen in de voedings-
middelenketen vergroot. Het meest
spectaculair gebeurde dat in de pri-
maire sectoren tuinbouw en intensie-
ve veehouderij. Deze sectoren hebben
in de tweede helft van de vorige eeuw
een sterke toename van de gemiddel-
de bedrijfsomvang gerealiseerd (zie
tabel Schaalvergroting in de Neder-
landse veeteelt en tuinbouw).

Dankzij deze ontwikkelingen is de
voedselproductie per hoofd van de
bevolking gestegen, ondanks de ster-
ke toename van de wereldbevolking.
Voedsel is ook relatief goedkoper
geworden, zowel door een toename
in het besteedbare inkomen als door
afnemende prijzen.

Antropocentrisch
Voordat kan worden ingegaan op
technische aspecten zal eerst een
ethisch dilemma aan de orde moeten
worden gesteld. Immers, voor het
produceren van voedsel (in tegenstel-
ling tot voor bijvoorbeeld de productie
van auto’s of radio’s) maakt de mens
gebruik van de natuur. Het is nodig
om ook zorg te besteden aan het pro-
ductiesysteem. De vraag daarbij is:
Kan de mens de natuur naar zijn hand
zetten, zoals hij dat met een fabriek
doet (antropocentrisme)? Of blijft hij
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van de natuur afhankelijk omdat hij de
natuurlijke samenhang nooit in volle
omvang naar zijn hand zal kunnen
zetten (bio/ecocentrisme)?

Binnen de antropocentrische visie
(beheersen) zal de mens uiteindelijk
leven in een volledig verstedelijkte
omgeving, al dan niet met door men-
sen aangelegde parken. Voedsel
wordt geproduceerd in grote produc-
tiecentra, waar alles volledig door de
techniek wordt beheerst. Vlees komt
uit een celkweek, zodat dierziekten
en dierenleed niet meer aan de orde
zijn. Vanwege de complexiteit vraagt
de antropocentrische visie om een
zeer grootschalige benadering,
omdat anders zowel de kosten als de
beheersbaarheid niet meer in de
hand te houden zijn [5].

In de bio/ecocentrische visie (ont-
lokken) wordt er van uitgegaan dat
de mens weliswaar een uitzonde-
ringspositie inneemt in de natuur;
maar dat hij de natuur nooit volledig
naar zijn hand zal kunnen zetten.
Uiteindelijk zal slechts natuurlijke
biodiversiteit mensen helpen bij het
vinden van oplossingen voor de
steeds weer optredende vragen bij de
voedselproductie. Om de natuurlijke
herstelprocessen niet al te zeer te
ontregelen moet de productie van
voeding nooit een bepaalde schaal-
grootte overschrijden [4].

Moeder Natuur
Zonder tegenkracht lijkt de mens
regelrecht af te stevenen op een volle-
dig antropocentrische wereld waarin
alles door mensenhand wordt gecon-
troleerd en bestuurd. Beheersing van
het productiesysteem lijkt daardoor
groter maar ook het risico dat onbe-
doelde en ongewenste problemen
ontstaan als gevolg van het afwezig
zijn van natuurlijke fall back-syste-
men is groot. Met het vervagen van
het ritme van de seizoenen vervallen
begrippen als koesteren, wederzijdse

Duurzame ontwikkeling verbetert de kwaliteit van het leven zonder dat volgende

generaties worden beperkt door de negatieve effecten van het huidige gebruik van

economische, ecologische en sociale hulpbronnen. Het begrip duurzaamheid heeft een

positieve lading. Het lijkt vanzelfsprekend gewenst en de moeite waard. Toch zijn er

ontwikkelingen die het gevoel van duurzaamheid lijken te bedreigen.
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Fig. 1 Ontwikkeling van wereldgraanprijzen (Bron: www.fabri.org).
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afhankelijkheid en de zorg voor Moe-
der Natuur als wezenlijke elementen
in de voedselproductie.

De consument wil op elk moment
alles kunnen kopen en gaat er van uit
dat met behulp van techniek het
natuurlijke oponthoud tussen zaaien
en oogsten teniet kan worden
gedaan. Kan de mens geheel op
eigen kracht duurzaamheid verwe-
zenlijken, of is de natuur zo complex
dat de mens de natuur slechts kan
ondersteunen bij het behoud van
haar productieve vermogen?

Bij de ingezette schaalvergroting
van de voedselproductie lijkt een
antropocentrische visie te domine-
ren. Toch dringt in toenemende mate
het besef door dat de natuur zich niet
helemaal laat controleren en zijn
eigen ruimte nodig heeft. In de
komende jaren moet duidelijk wor-
den waar de balans tussen deze twee
uitersten in evenwicht komt om vol-
doende ruimte voor natuurlijke her-
stelprocessen over te laten.

Zorg
Consumenten hebben sterk traditio-
nele opvattingen over voedsel, anders

dan in het geval van wasmiddelen of
auto’s. Daar speelt de inzet van
technologie een grote rol in de
waardering van het product. Bij
voedsel hecht een consument aan
het predikaat ‘natuurlijk’. In voed-
sel zit echter veel technologie en de
eerder genoemde ontwikkelingen
vergroten dat aandeel voortdurend.
Bovendien is technologie steeds
meer nodig om de groeiende
wereldbevolking te kunnen blijven
voeden. Zie daar het dilemma.

Technologische ontwikkeling
maakt het mogelijk om op termijn
oplossingen te vinden voor bestaan-
de problemen. Mede met behulp van
scenariodenken en back casting-
technieken zijn de benodigde lange-
termijnontwikkelingen in beeld te
brengen. Maar tegelijkertijd wordt
steeds weer duidelijk dat een derge-
lijke ontwikkeling niet altijd onge-
straft kan worden ingezet. In zulke
gevallen blijkt dat er soms processen
op gang komen die tot ongewenste
resultaten leiden, hoewel die niet
altijd onomkeerbaar hoeven te zijn
(zie kader Biodiversiteit in de aardap-
pelteelt).

Sommige technische oplossingen
kunnen leiden tot het afwentelen
van problemen. De ontwikkeling

van energiezuinige gloeilampen bij-
voorbeeld heeft geleid tot de aanleg
van tuinverlichting, waardoor men
nog steeds even veel energie ver-
bruikt voor verlichting. De milieuef-
ficiëntie per product verbetert, maar
consumenten kopen ook meer.

Welke mogelijkheid biedt techno-
logie voor de verwezenlijking van
een duurzame voedselvoorziening?
Daarbij gaat het vooral om de gevol-
gen van techniek en de interactie
tussen techniek en natuur. Enerzijds
is techniek nodig om te voorzien in
voldoende voedsel van goede kwali-
teit. Het wereldvoedselvraagstuk is
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echter niet alleen een technisch pro-
bleem. Het vraagt ook om zorg voor
de natuur en om een andere verde-
ling van de rijkdommen in de wereld.

Verwevenheid
Duurzaamheid wordt als synoniem
beschouwd aan het sluiten van kring-
lopen. In die zin is de voedselproduc-
tie lange tijd een duurzaam proces
geweest, vooral in agrarische gebie-
den, doordat alle reststromen, waar-
onder mest, gebruikt werden om de
benodigde nutriënten aan te vullen.
Ondertussen is wereldwijd een groot-
scheepse urbanisatie ingetreden,
waardoor op grote schaal transport
op gang is gekomen, zowel van
(kunst)meststoffen als van voedsel
voor mens en dier.

Omdat de natuurlijke meststoffen
nu niet meer vrijkomen op de plaats
van de voedselproductie, ontstaan er
problemen met de regionale verde-
ling van mineralen. En ook econo-
misch worden mensen steeds meer
afhankelijk van export, vaak over gro-
te afstanden [3]. Deze toenemende
segregatie van voedselproductie en
woongebieden geeft wereldwijd aan-
leiding tot een toenemende onbalans
aan mineralen. 

Bovengenoemde ontwikkelingen
zijn niet meer terug te draaien door
op deelgebieden lokale kringlopen te
sluiten. Immers, door de relatief
steeds verder dalende transportkos-
ten (zie figuur 2) blijft het volume
van de wereldhandel toenemen.
Naast meer welvaart leidt dat in een
aantal gevallen tot het verstoren van
lokale markten. Het gaat dus al lang
niet meer om duurzaamheid op
lokaal niveau. Een duurzaam even-
wicht tussen economie, ecologie en
sociale rechtvaardigheid kan slechts
op mondiale schaal bestaan. 

Voor verduurzaming is echter zowel
een mondiale als een regionale bena-
dering nodig Mondiale kringlopen
geven flexibiliteit, regionale syste-
men maken het vaak mogelijk vanuit
een zekere samenhang te werken met
meer behoud van diversiteit. Het is
geen zwartwitdiscussie: óf regionale
productie óf wereldwijde handels-
stromen. Daarvoor is de wereldwijde
economische verwevenheid te ver
doorgegroeid. 

Transparantie
Het begrip schaal – in de zin van
omvang van bedrijven – is een relatief
begrip. Berekeningen laten zien dat
schaalvergroting meestal leidt tot
efficiëntieverbetering en mede daar-
door tot minder energieverbruik per
eenheid product en een betere effi-
ciëntie van het grondstofverbruik.
Daardoor is grootschalige productie

Fig. 2 Door de relatief
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(Bron: Review of Marine

Transport 2000. United

Nations Conference on

Trade and Development.

Unctad 2001).

Biodiversiteit in de aardappelteelt 
Het aardappelras Bintje is omstreeks 1905 gekweekt. De geschikt-

heid van Bintje voor verwerking heeft er toe bijgedragen dat het

aandeel Bintje sterk toenam ten koste van de diversiteit aan aard-

appelrassen. Een teruggang van de biodiversiteit vergroot de risi-

co’s voor ziekten en plagen. De toenemende problemen met aard-

appelmoeheid en de wens naar productdifferentiatie maakten de

ontwikkeling van nieuwe rassen met een veelzijdige resistentie

noodzakelijk. Veredelaars zijn hier op ingesprongen door nieuwe

resistente rassen te ontwikkelen. Telers schakelden het afgelopen

decennium over op resistente rassen. Het aandeel Bintje in de con-

sumptieaardappelteelt zakt binnen een paar jaar naar verwach-

ting van 78% in 1990 naar 20 tot 25%. De diversiteit aan aardap-

pelrassen die worden geteeld is afgelopen decennium toegeno-

men.
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meestal beter voor het milieu. Maar
vanwege toegenomen distributie en
verschuiving van werkgelegenheid
kan schaalvergroting op lokaal
niveau aanleiding geven tot een
gevoel van onduurzaamheid.

Grotere productie-eenheden zijn
dan ook niet zonder meer beter voor
de duurzaamheid dan kleine. We
hebben ze allebei nodig. In de duur-
zaamheidafweging speelt transparan-
tie een grote rol. Mensen hebben er

behoefte aan te zien wat de gevolgen
zijn van schaalvergroting op de ver-
schillende duurzaamheiddimensies,
om vervolgens zelf op grond van hun
observaties en percepties een conclu-
sie te kunnen trekken.

Complex
In dit artikel is een aantal grote
dilemma’s in beeld gebracht ten
aanzien van duurzame voedselvoor-
ziening. Zo lijkt de mens zonder
tegenkracht af te stevenen op een
volledig antropocentrische wereld,
waarin de rol van de natuur gemini-
maliseerd is en vervangen door een
sterke afhankelijkheid van de tech-
niek. Helaas biedt techniek daarbij
lang niet in alle gevallen een oplos-
sing.

Ook het concentreren op lokale
vraagstukken levert in de meeste
gevallen geen uitweg meer, omdat
de wereldeconomie daarvoor de
mensen te zeer van elkaar afhanke-
lijk gemaakt heeft. Intussen leiden
de relatief lage transportkosten tot
een toenemende wereldwijde onba-
lans aan mineralen. Schaalvergro-
ting is nodig voor het produceren
van voldoende en betaalbaar voedsel
van goede kwaliteit voor de nog
steeds verder toenemende wereldbe-
volking. Toch kan het ook onge-
wenste gevolgen hebben voor duur-
zaamheid, zoals aangegeven. 

Een ding is wel duidelijk geworden
bij dit onderzoek: klein is zeker niet
altijd beter dan groot, en de hier
geschetste dilemma’s zijn zo com-
plex dat niemand ze geïsoleerd kan
oplossen. Omdat de perceptie van
individuen in de samenleving daarbij
een leidende rol speelt, zullen
bedrijven en overheden, evenals
andere partijen met maatschappelij-
ke verantwoordelijkheid, meer en
meer worden geconfronteerd met de
behoefte aan transparantie. Transpa-
rantie, dialoog en communicatie
zullen daarmee sleutelbegrippen
blijven bij alle verdere pogingen tot
verbetering van de duurzaamheid. ■
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